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Kuhlanlage fur einen Oder mehrere Schaltschranke 



Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage zur Kuhlung von einem oder mehreren 
Schaltschranken mit im Innenraum derselben Qbereinander angeordneten, war- 
meerzeugenden Einbauten, denen individuelle Kuhlkorper zugeordnet oder selbst 
als Kuhlkorper ausgebildet sind, wobei diese Kuhlkorper in einen Kuhlmittel- 
kreislauf einbezogen sind, der von der Wasser-Ausgangsseite eines Luft- 
/Wasser-Warmetauschers ubereine Vorlaufleitung und einer Rucklaufleitung ge- 
speist sind. 

Eine derartige Kuhlanlage zur Kuhlung eines derartig ausgerusteten Schalt- 
schrankes ist aus der DE 101 12 389 A1 bekannt. Bei dieser Kuhlanlage sind 
die Kuhlkorper als plattenformige Aufnahme-Warmetauscher ausgebildet und in 
den Zwischenschlitzen zwischen den Einbauten angeordnet. Der groBe Luft- 
/Wasser-Warmetauscher ist auBerhalb des Schaltschrankes angeordnet und 
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muss mit dem als Abgabe-Warmetauscher mit den Komponenten der Kuhlanlage 
im Schaltschrank-lnnenraum verbunden werden. Der Abgabe-Warmetauscher 
wird nur von der Umgebungsluft des Schaltschrankes gekuhlt und hat daher 
einen begrenzten Warmetauscher-Wirkungsgrad. Zudem ist der Aufbau des 
Schaltschrankes mit der Kuhlanlage kompliziert und aufwandig. 

Aus der DE 696 1 7 089 T2 ist eine Anordnung zur Kuhlung eines Schaltschran- 
^jjp kes mit im Innenraum ubereinander angeordneten warmeerzeugenden Einbauten 
bekannt. Die Einbauten werden von einem Kuhlluftstrom gekuhlt, der von eienr 
zentralen Kuhlluftanlage erzeugt und einem Hohlraum zwischen dem Doppelbo- 
den des Schaltschrank-Aufstellungsraumes zugefiihrt wird. Dabei wird der Kuhl- 
luftstrom iiber den Boden des Schaltschrankes eingeleitet und stromt iiber die 
verbleibenden Luftkanale zwischen den Einbauten und dem Schaltschrankge- 
hause nach oben und kann iiber Luftauslasse in der Schaltschrankoberseite in 
den Schaltschrank-Aufstellungsraum austreten. Obwohl die dem Schaltschrank- 
lnnenraum zugefuhrte Kuhlluft kalter gewahlt werden kann wie eine Raumluft, 
lasst die Wirkung der Kuhlanlage im Wirkungsgrad zu wunschen ubrig. Dies urn 

• so mehr als heute kompakte Einbauten mit erheblich hoherer Warmeerzeugung 
im Schaltschrank-lnnenraum in groSerer Packungsdichte untergebracht werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Kuhlanlage der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, bei der der Aufbau des Schaltschrankes einfach bleibt und einer oder 
mehrere davon von Luft-/Waser-Warmetauschern gekuhlt werden konnen, die 
eine zentrale Klimatisierungseinrichtung optimal ausniitzen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, dass ein GroB-Warme- 
tauscher oder mehrere parallel betriebene Klein-Warmetauscher in einem 
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Warmetauscher-Schrank untergebracht ist (sind), wobei der Innenraum des 
Warmetauscher-Schrankes uber eine Lufteintrittsoffnung im Schrankboden und 
eine Luftaustrittsoffnung eines Doppelbodens mit einer den Doppelboden mit 
Kaltluft speisenden zentralen Klimatisierungseinrichtung gekoppelt ist, dass die 
dem Warmetauscher-Schrank zugefuhrte Kaltluft uber den GroB-Warmetauscher 
Oder die Klein-Warmetauscher gefuhrt ist und das darin fliefcende Kuhlmittel 

kiihlen und dass der Wasservorlauf und der Wasserrucklauf des GroG-Warme- 

tauschers oder der Klein-Warmetauscher mit der Vorlaufleitung und der Ruck- 
laufleitung der zu kuhlenden Schaltschranke verbunden sind. 

Die Schaltschranke konnen kompakt und vollstandig mit Einbauten belegt ein- 
fach mit dem Warmetauscher-Schrank verbunden werden und daruber mit Kuhl- 
mittel fiir die Kiihlkorper versorgt werden. Der Warmetauscher-Schrank mit dem 
GroB-Warmetauscher oder den parallel geschalteten Klein-Warmetauschern er- 
halt die Kaltluft aus einem Doppelboden, der von einer zentralen Klimatisie- 
rungseinrichtung mit Kaltluft gespeist wird. Dabei bleibt die Aufstellung und 
Kopplung des Warmetauscher-Schrankes auf und mit dem Doppelboden ein- 

• fach. Zudem kann der Warmetauscher-Schrank in seiner Leistung optimal an die 
zu kuhlenden Schaltschranke angepasst werden. Die Anzahl der Kuhlanlage um- 
fasst getrennte Baueinheiten, die ohne grofcen Montageaufwand in einem Auf- 
stellraum aufstellbar und miteinander verbindbar sind. 

Ein Warmetauscher-Schrank mit einem GroB-Warmetauscher mit groBem Aus- 
tauschwirkungsgrad ist nach einer Ausgestaltung so ausgef uhrt, dass der Grofc- 
Warmetauscher im Innenraum des Warmetauscher-Schrankes geneigt eingebaut 
ist und sich uber die gesamte Hohe des Innenraumes erstreckt, wahrend ein 
Warmetauscher-Schrank mit mehreren Klein-Warmetauschern so gestaltet ist, 
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dass die Klein-Warmetauscher horizontal ausgerichtet ubereinander angeordnet 
sind und den Innenraum des Warmetauscher-Schrankes bis auf kleine Zwischen- 
raume ausfullen. 

Fur die Stromung des Kuhlmittels ist im einen Fall vorgesehen, dass in die 
Vorlaufleitung des Grofc-Warmetauschers eine Pumpe und ein Ausdehnungsge- 
faB eingeschaltet sind, wahrend im anderen Fall die Stromung dadurch erreicht 
wird, dass in die Vorlaufzuleitungen der Klein-Warmtauscher individuelle Pum- 
pen eingeschaltet sind und dass in die Vorlaufzuleitung des obersten Klein- 
Warmetauschers zusatzlich ein AusdehnungsgefalS eingeschaltet ist. 

Die Zirkulation der zugefuhrten Kaltluft wird im Warmetauscher-Schrank da- 
durch verbessert, dass auf dem Warmetauscher-Schrank ein Lufter angeordnet 
ist, dessen Luftansaugoffnung uber eine Luftaustrittsoffnung des Warme- 
tauscher-Schrankes mit dem Innenraum desselben in Verbindung steht. Dabei 
kann fur die Abfuhrung der zwischenzeitlich erwarmten Luft vorgesehen sein, 
dass der Lufter die aus dem Innenraum des Warmetauscher-Schrankes abge- 

• saugte Luft axial oder radial in den den Warmetauscher-Schrank umgebende 
Raumluft abfuhrt. 

Die Parallelschaltung der Klein-Warmetauscher im Warmetauscher-Schrank er- 
folgt raumsparend einfach dadurch, dass die Klein-Warmetauscher uber eine 
vertikale Vorlaufleitung und eine vertikale Rucklaufleitung parallel geschaltet 
sind, die sich uber die Hohe des Innenraumes des Warmetauscher-Schrankes er- 
streckt. Dabei kann der Kuhlmittelkreislauf dadurch verbessert werden, dass die 
Vorlaufleitung und die Rucklaufleitung im oberen Bereich des Innenraumes uber 
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eine Verbindungsleitung mit einer EntlQftungsvorrichtung miteinander verbunden 
sind. 




Die Verlegung der Vorlaufleitung und der Rucklaufleitung im Warmetauscher- 
Schrank wird dann vereinfacht, wenn bei einem Warmetauscher-Schrank mit 
Rahmengestell und Verkleidungselementen die Vorlaufleitung und die Rucklauf- 
leitung in einer Aufnahme oder einem Hohlraum von vertikalen Rahmenschen- 
keln des Rahmengestelles gefuhrt sind. 

Der Wirkungsgrad der Kuhlung kann nach einer Weiterbildung dadurch noch er- 
hoht werden, dass die mit den Einbauten versehenen Schaltschranke mit einer 
Bodenoffnung mit dem Doppelboden gekoppelt und mit Kaltluft zur zusatzlichen 
Kuhlung der Einbauten versorgt sind. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es 
zeigen: 




Fig. 1 schematisch einen Warmetauscher-Schrank mit einem Grofc-War- 
metauscher und 



Fig. 2 schematisch einen Warmetauscher-Schrank mit mehreren Klein- 
Warmetauschern. 



Fur den kompakten Ausbau eines Schaltschrankes mit Servern als Einbauten 
gibt es verschiedene Varianten. Gemeinsam ist dabei der Anschluss des Kuhl- 
mittelkreislaufes uber eine Vorlaufleitung und eine Rucklaufleitung, die aus dem 
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Schaltschrank herausgefCihrt und mit den entsprechenden Anschlussen eines 
Luft-/Wasser-Warmetauschers verbunden sind. Um einen anpassungsfahigen 
Ausbau der Kuhlanlage mit einem oder mehreren Schaltschranken zu bekom- 
men, sieht die Erfindung einen Warmetauscher-Schrank 10 vor, der einen 
leistungsfahigen GroB-Warmetauscher 20 aufnimmt, wie Fig. 1 an einem Aus- 
fuhrungsbeispiei zeigt. Dieser GroB-Warmetauscher 20 hat auf der Wasser- 

• Ausgangsseite einen Vorlaufanschluss 22 und einen Rucklaufanschluss 23, der 
aus dem Warmetauscher-Schrank 10 herausgefuhrt und mit der Vorlaufleitung 
und Rucklaufleitung eines oder mehrerer Schaltschranke verbunden werden 
kann. Vorlauf- und Rucklaufleitung der Kuhlkorper in den Schaltschranken 
schliefcen den Kuhlmittelkreislauf, der in der Aufbaustellung mit dem Kuhlmittei, 
z.B. Wasser, gefullt wird. Die Kuhlkorper in den Schaltschranken sind parallel 
geschaltet. 

In den Vorlaufanschluss 22 des GroB-Warmetauschers 20 sind eine Pumpe 24 
und ein AusdehnungsgefaB 25 eingeschaltet, um die Stromung und den Druck 
im Kuhlmittelkreislauf aufrecht zu erhalten. Der Schrankboden 12 weist eine 

• Lufteintrittsoffnung 1 3 auf, die uber eine freigelegte Luftaustrittsoffnung 33 im 
oberen Bodenteil 32 des Doppelbodens 30 eine Kopplung zwischen dem Innen- 
raum 1 1 des Warmetauscher-Schrankes 10 uber den Doppelboden 30 mit einer 
zentralen, nicht dargestellten Klimatisierungseinrichtung herstellt. Der untere 
Bodenteil 32 schlieBt den Doppelboden 30 ab. Die zentrale Klimatisierungsein- 
richtung speist Kaltluft 35 in den Doppelboden 30, von der ein Teil 36 dem 
Innenraum 1 1 des Warmetauscher-Schrankes 10 zugefuhrt wird. Wie die Pfeile 
37 zeigen, wird die restliche Kaltluft 37 im Doppelboden 30 weitergeleitet. Der 
Teil 36 durchstromt den GroB-Warmetauscher 20, der viele Luftkanale bildet 
und mit einer groBen Kontaktflache mit der durchstromenden Luft 36 in Kontakt 
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kommt und mit dem durch den Grofc-Warmetauscher 20 flie&enden Kuhlmittel 
in Warmeaustausch tritt. Dabei wird die Luftstrdmung etwas aufgewarmt und 
wird als erwarmte Luft 38 von einem auf dem Dach 14 des Warmetauscher- 
Schrankes 10 angeordneten Lufter 21 axial uber die Luftaustrittsoffnung 15 
angesaugt und z.B. wieder axial in die Umgebungsluft des Warmetauscher- 
Schrankes 10 abgefuhrt, wie die Pfeile 39 andeuten. Der GroB-Warmetauscher 
20 kann in Verbindung mit der Kaltluftversorgung uber den Doppelboden und 
die Leistungsfahigkeit der zentralen Klimatisierungseinrichtung mehrere 
Schaltschranke mit grofcer Warmeerzeugung kuhlen. Dabei konnen die uber den 
Vorlaufanschluss 22 und den Rucklaufanschluss 23 mit Kuhlmittel versorgten 
Schaltschranke uber eine Lufteintrittsoffnung im Schrankboden auch mit dem 
Doppelboden 30 gekoppelt sein und daraus Kaltluft fur den Innenraum zur zu- 
satzlichen Kuhlung der Einbauten erhalten. 

Wie das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 zeigt, kann der Warmetauscher- 
Schrank 10 bei gleicher Kopplung mit dem Doppelboden 30 anstelle eines ge- 
neigt eingebauten Gro(5-Warmetauschers 20 mehrere horizontal ausgerichtete 
Klein-Warmetauscher 20.1, 20. 2 f 20.3, 20.4, 20.5 und 20.6 aufnehmen, die 
dicht gestapelt sind. In einem vertikalen Kanal sind eine Vorlaufleitung 26 und 
eine Rucklaufleitung 27 gefuhrt, die als Vorlaufanschluss 22 und als Rucklauf- 
anschluss 23 wieder aus dem Warmetauscher-Schrank 10 herausgefuhrt sind 
und zur Verbindung mit den Schaltschranken benutzt werden. 

Die Klein-Warmetauscher 20.1 bis 20.6 sind mit ihren Rucklaufzuleitungen di- 
rekt mit der Rucklaufleitung 27 verbunden, wahrend die Vorlaufzuleitungen der 
Klein-Warmetauscher 20.1 bis 20.5 uber Pumpen 24i mit der Vorlaufleitung 26 
in Verbindung stehen. Bei dem obersten Klein-Warmetauscher 20.6 ist in die 
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Vorlaufleitung neben einer Pumpe 24i auch noch ein AusdehnungsgefalS 25.1 
eingeschaltet. Die oberen Enden der Vorlaufleitung 26 und der Rucklaufleitung 
27 sind uber eine Verbindungsleitung 28 mit einer Entluftungsvorrichtung 29 
miteinander verbunden, damit der Kuhlmittelkreislauf 20 entluftet werden kann. 

Wie an dem auf dem Dach 14 des Warmetauscher-Schrankes 10 aufgesetzten 
Lufter 21 gezeigt ist, kann dieser die abgesaugte, erwarmte Luft 38 auch radial 
der Umgebungsluft des Warmetauscher-Schrankes 10 zugefuhrt werden. 
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Anspruche 





1 . Kuhlanlage zur Kuhlung von einem oder mehreren Schaltschranken mit im 
Innenraum derselben ubereinander angeordneten, warmeerzeugenden Ein- 
bauten, denen individuelle Kuhlkorper zugeordnet oder selbst als Kuhl- 
korper ausgebildet sind, wobei diese Kuhlkorper in einen Kuhlmittel- 
kreislauf einbezogen sind, der von der Wasser-Ausgangsseite eines Luft- 
/Wasser-Warmetauschers uber eine Vorlaufleitung und einer Rucklauflei- 
tung gespeist sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein GroB-Warmetauscher (20) oder mehrere parallel betriebene 
Klein-Warmetauscher (20.1 bis 20.6) in einem Warmetauscher-Schrank 
(10) untergebracht ist (sind), wobei der Innenraum (11) des Warme- 
tauscher-Schrankes (10) uber eine Lufteintrittsoffnung (13) im Schrank- 
boden (12) und eine Luftaustrittsoffnung (33) eines Doppelbodens (30) 
mit einer den Doppelboden (30) mit Kaltluft (35) speisenden zentralen 
Klimatisierungseinrichtung gekoppelt ist, 

dass die dem Warmetauscher-Schrank (10) zugefuhrte Kaltluft (36) uber 
den Grofc-Warmetauscher (20) oder die Klein-Warmetauscher (20.1, 
20.6) gefuhrt ist und das darin fliefcende Kuhlmittel kuhlen und 
dass der Wasservorlauf (22) und der Wasserriicklauf (23) des GroB- 
Warmetauschers (20) oder der Klein-Warmetauscher (20.1 bis 20.6) mit 
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der Vorlaufleitung und der Rucklaufleitung der zu kuhlenden Schalt- 
schranke verbunden sind. 

Kuhlanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grofc-Warmetauscher (20) im Innenraum (11) des Warmetau- 
scher-Schrankes (10) geneigt eingebaut ist und sich uber die gesamte 
Hohe des Innenraumes (11) erstreckt. 

Kuhlanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klein-Warmetauscher (20.1 bis 20.6) horizontal ausgerichtet 
ubereinander angeordnet sind und den Innenraum (11) des Warmetau- 
scher-Schrankes (10) bis auf kleine Zwischenraume ausfullen. 

Kuhlanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in die Vorlaufleitung (22) des GroB-Warmetauschers (20) eine 
Pumpe (24) und ein Ausdehnungsgefafc (25) eingeschaltet sind. 

Kuhlanlage nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in die Vorlaufzuleitungen der Klein-Warmtauscher (20.1 bis 20.6) 
individuelle Pumpen (24i) eingeschaltet sind und 

dass in die Vorlaufzuleitung des obersten Klein-Warmetauschers (20.6) 
zusatzlich ein Ausdehnungsgefafc (25i) eingeschaltet ist. 



- 11 - 



15. April 2003 



6. Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Warmetauscher-Schrank (10) ein Lufter (21) angeordnet 
ist, dessen Luftansaugoffnung uber eine Luftaustrittsoffnung (15) des 
Warmetauscher-Schrankes (10) mit dem Innenraum (11) desselben in 
Verbindung steht. 

7. Kuhlanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lufter (21) die aus dem Innenraum (11) des Warmetauscher- 
Schrankes (10) abgesaugte Luft (38) axial oder radial in den den 
Warmetauscher-Schrank (10) umgebende Raumluft abfuhrt. 

Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1, 3 und 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klein-Warmetauscher (20.1 bis 20.6) uber eine vertikale Vor- 
laufleitung (26) und eine vertikale Rucklaufleitung (27) parallel geschaltet 
sind, die sich uber die Hohe des Innenraumes (11) des Warmetauscher- 
Schrankes (10) erstreckt. 

9. Kuhlanlage nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorlaufleitung (26) und die Rucklaufleitung (27) im oberen 
Bereich des Innenraumes (1 1) uber eine Verbindungsleitung (28) mit einer 
Entluftungsvorrichtung (29) miteinander verbunden sind. 
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10. Kuhlanlage nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem Warmetauscher-Schrank (10) mit Rahmengestell und Ver- 
kleidungselementen die Vorlaufleitung (26) und die Rucklaufleitung (27) 
in einer Aufnahme oder einem Hohlraum von vertikalen Rahmenschenkeln 
des Rahmengestelles gefuhrt sind. 

^^^1 1 . Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mit den Einbauten versehenen Schaltschranke mit einer Boden- 
offnung mit dem Doppelboden (30) gekoppelt und mit Kaltluft zur zu- 
satzlichen Kuhlung der Einbauten versorgt sind. 



m 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage zur Kuhlung von einem oder mehreren 
Schaltschranken mit im Innenraum derselben ubereinander angeordneten, war- 
meerzeugenden Einbauten, denen individuelle Kuhlkorper zugeordnet oder selbst 
als Kuhlkorper ausgebildet sind, wobei diese Kuhlkorper in einen Kuhlmittel- 
kreislauf einbezogen sind, der von der Wasser-Ausgangsseite eines Luft-/Was- 
ser-Warmetauschers uber eine Vorlauf leitung und einer Rucklauf leitung gespeist 
sind. 1st nach der Erfindung vorgesehen, dass ein GroR-Warmetauscher oder 
mehrere parallel betriebene Klein-Warmetauscher in einem Warmetauscher- 
Schrank untergebracht ist (sind), wobei der Innenraum des Warmetauscher- 
Schrankes uber eine Lufteintrittsoffnung im Schrankboden und eine Luftaus- 
trittsoffnung eines Doppelbodens mit einer den Doppelboden mit Kaltluft spei- 
senden zentralen Klimatisierungseinrichtung gekoppelt ist, dass die dem War- 
metauscher-Schrank zugefuhrte Kaltluft tiber den GroB-Warmetauscher oder die 
Klein-Warmetauscher gefuhrt ist und das darin flieBende Kuhlmittel kuhlen und 
dass der Wasservorlauf und der Wasserrucklauf des GroB-Warmetauschers oder 
der Klein-Warmetauscher mit der Vorlaufleitung und der Rucklaufleitung der zu 
kuhlenden Schaltschranke verbunden sind, dann wird bei einfachem Aufbau der 
Wirkungsgrad der Kuhlung und die Leistungsfahigkeit leicht an eine verschie- 
dene Anzahl von Schaltschranken anpassbar. 
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